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(54) Doppelseitiges Klebeband 

(57) Kiebeband, gekennzeichnet durch 
einen zumindest drelschlchtigen Produktaufbau, auf- 
weisend die folgenden Schichten A, B und C mit der 
Schichtabfolge ABC: 
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Schicht C: 



Schicht A: 



Hitzeaktivierbare Klebemasse mit ei- 
ner charakteristischen Aktivierungs- 
temperatur von mindestens + 30 



vemetztes Polyurethantragenmaterial 
Polyacrylathaftklebemasse mit einer 
statischen Glasubergangstemperatur 
Jq q von h6chstens + 15 **C. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft doppelseitige Kiebebander. 

[0002] Fur industiielle Haftklebeband-Anwendungen warden sehr hdufig doppelseitige HaftklebebSnder eingesetzt, 
5 urn zwel Materlallen mitelnander zu verkleben. Die Anforderungen sind fur die unterschledlichsten EInsatzrichtungen 
zT. sehr spezrfisch, so daB hohe Anforderungen an die entsprechenden Kiebebander gestellt werden. Im Automobil- 
bereich wird z.B. sehr haufig eine hohe Temperaturstabilitat sowie eine hohe Bestandigkeit gegen Losemittel und 
Kraftfahrstoffe gefordert. DIese Eigenschaften werden In sehr guter-Form durch vemetzte Acrylathaftklebemassen 
erfQIIt. 

10 Weiterhin konnen ebenfalls jm Industrieberelch die unterschledlichsten Untergriinde verklebt werden. Hier kann es z. 
T. von Vorteil sein, hitzeaktivlerbare Klebemassen einzusetzen, die ab einer bestimmten Temperatur erweichen, sehr 
gut auf die Substrate aufflleBen und dann beim Abkuhlen einen festen Verbund ergeben. 

In der US 6,124,032 wird z.B. ein hitzeaktlvierbares Klebeband zum VerschluB von Kartonagen beschrieben. Die An- 
fordemngen sind In diesem Bereich aber sehr gering, da die Krafte, die auf das Klebeband durch den Karton wirken, 

IS relativ gering sind. Dies auBert sich auch in dem Tragennaterial, welches aus Papier besteht. Der Fokus tiegt somit 
nicht auf Verbundfestigkelt, sondern auf ein Herstellverfahren fur ein preisgunstiges Haftklebeband. 
[0003] In der US 5,593,759 wird ein doppelseitiges Haftklebeband beschrieben, welches sIch aus einerJragerschicht 
zusammmensetzt, die mit zwei dunnen Haftkiebemassen beschlchtet ist. Die Trdgerschicht besteht aus einer Struk- 
turklebemasse. Bel thermischer Aktlviemng tritt eine Verblendung der Haftklebemasse mit dem Strukturhaftkleber auf 

20 und hartet diesen ebenfalls aus. Auf diesem Weg sind sehr feste Verbindungen zwischen zwel Fugeteiien mdgllch. 
Dennoch weist dieses Haftklebeband einen fur viele Anwendungen elementaren Nachteil auf, da das doppelseitige 
Haftklebeband bereits zu Beginn auf beiden Seiten anfaBklebrig ist. Es existieren eine Vielzahl von Anwendungen, 
bei denen es von Vorteil ist, wenn das Haftklebeband zumindest auf einer Seite nicht kiebrig und somit optimal repo- 
sitionlerbar Ist. in der US 5,593,759 ist dieser Vorteil nicht gegeben. 

25 [0004] In der US 4,248,748 werden hitzeaktivlerbare Polyacrylathaftklebemassen mit Harzzusatzen beschrieben. 
Durch die Harzzusatze wird die Glasubergangstemperatur der Polyacrylathaftklebemasse und somit der Tack bei 
Raumtemperatur hochgesetzt. Die httzeaktivierbaren Haftkiebemassen werden aber nurfur einseltige HaftklebebSnder 
(Folien-Verkiebung etc.) eingesetzt. Es werden somit keine groBen Anforderungen an die Verkiebung von Fugeteiien 
Oder an die Verankerung von hitzeaktivierbaren Haftkiebemassen an die Folie gestellt. 

30 [0005] In der US 4.1 99,846 werden hitzeaktivlerbare Haftklebebander beschrieben, wobel die hitzeaktivlerbare Haft- 
klebemasse einen Eiastizltatsmodulus von 10 bis 300 kg/cm^ autweist. Der Modulus liegt somit bei der Aktlvlerungs- 
temperatur auf dem Level von Haftkiebemassen bei Raumtemperatur. Auch in diesem Patent wird - in Analogie zu US 
4,248,748 - die Klebkraft und die ElastizitSt uber die Zusammensetzung der Haftklebemasse gesteuert. Weiterhin 
werden nur doppelseitige hitzeaktivlerbare Haftklebebdnder beschrieben, die nur beidseitig durch hitzeaktiviert werden 

35 konnen. 

[0008] Demnach besteht der Bedarf fur ein Klebeband, welches durch seinen Aufbau und die eingesetzten Kleb- 
massen geeignet ist, unterschiedliche Materialien in besonderen Anwendungsgebieten mitelnander zu verkleben. 
[0007] Uberraschender Weise wurde gef unden, daB Kiebebander mit foigendem erflndungsgemdBen Aufbau In her- 
vorragender Weise die Anforderungen erfullen. Die Erfindung betrifft daher ein Klebeband, welches auf einer Seite 

40 hitzeaktivierbar ist, auf der anderen Seite bereits bei Raumtemperatur haftklebrig, beide Klebemassen uber einen 
Trdger verbunden sind, der durch seine Varlabiiltat auch in sehr hohen Schichtdicken zugSnglich ist, durch die Elastizitat 
auch die Klebkraft der Klebemassen stark erhdhen kann und fOr die Strukturfestigkelt chemisch an die Klebemassen 
gebunden ist. Die Unteranspruche betreffen weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung. Weiterhin betrifft 
die Erfindung die Ven^^endung der beschriebenen Kiebebander. 

45 [0008] Anspruch 1 betrifft demnach ein Klebeband, das einen zumindest dreischlchtlgen Produktaufbau aus den 
folgenden Schichten A, B und C mit der Schichtfoige ABC aufweist, 
wobel 

• Schlcht A eine hitzeaktivlerbare Klebemasse darsteitt, welche eine charakteristische Aktivierungstemperatur 
so von mindestens +30 ''C besitzt, 

• Schicht B aus einem vemetzten Polyurethantragemiaterial besteht, und 

• Schlcht C eine Haftklebemasse auf Basis von Polyacrylaten und/oder Polymethacrylaten darstellt, wobei die Haft- 
klebemasse eine statlsche Glasubergangstemperatur von hdchstens +15^0 besitzt. 

55 [0009] In einer sehr bevorzugten Ausfuhrungsfonn des erf inderischen Klebebandes ist zumindest eine der Schichten 
A Oder C durch chemische Bindung an die Polyurethantragerschicht B gebunden. Sehr bevorzugt trifft dies fur beide 
Schichten A und C zu. 
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Schicht A 

[0010] Die Schicht A umfaOt eine hitzeaktivierbare Kiebemasse, die unter Temperatureinwirkung und optionalem 
Druck ktebrig wlrd und nach der Verklebung und Abkuhlen durch die Verfestigung eine hohe Klebkraft aufbaut. Je nach 
5 der Temperatur, bei der die hitzeaktlvierbaren Klebennassen bei einer Anwendung ihre klebrigen Eigenschaften aus- 
bilden sollen. lassen sich Polymere unterschiedlicher Zusammensetzung und chemlscher Beschaffenhelt (Grad der 
Kristaillnitat Oder des amorphen Charakters) einsetzen; diese weisen unterschiedliche statische Giasubergangstem- 
peraturen Tq^ und/oder Schmelzpunkte Ts^ auf . 

Die hitzeaktlvierbaren Klebemassen konnen je nach ihrer chemlschen Struktur oder Beschaffenheit durch die Hitze- 
10 aktivierung klebhg oder haftklebhg werden, wobei der Begiff "klebrig" hier beide Eigenschaften umfassen soil. 

Fur die Aktivierung des kiebrigen Verhaltens bei hitzeaktivierbaren Klebemassen konnen sowohl die Glasuber- 
gangstemperatur Tq^, insbesondere fur amorphe Systeme, als auch die Schmetztemperatur Tg^, Insbesondere fur 
kristalline und/oder teitkristalline Systeme, von Bedeutung sein. 

Die charakteristische Aktivierungstemperatur T^^ wird daher im Sinne dieser Erfindung fur amorphe Systeme als deren 
IS Glasubergangstemperatur Tq ^ ^rid fur kristalline und teilkristalline Systeme als deren Schmelztemperatur defi- 
niert. Der Begiiff Aktivierungstemperatur T^^ soli Im folgenden in diesem Zusammenhang verstanden werden. 
[0011] Die hitzeaktivierbaren Klebemassen konnen unterschiedliche Polymerstrukturen aufweisen. In einer bevor- 
zugten Ausiegung werden hitzeaktivierbare Klebemassen, insbesondere Haftklebemassen. auf Poly(meth)acrytatba- 
sls eingesetzt. Sehr bevorzugt werden Poly(meth)acrylathaftktebemassen eingesetzt, die aus Polymeren aus zumin- 
20 dest den folgenden Monomeren bestehen 

a1 ) 70 bis 1 00 Gew.-% Acrylsaureester und/oder Methacrylsaiireester und/oder deren freien Sduren mit der folgenden 
Fomnel 

25 [0012] 



CH2 = CH(R^)(COOR2), 

30 wobei = M und/oder CIH3 und R2 = H und/oder Alkylketten mit 1 bis 30 C-Atomen sind. 

[0013] Weiterhin sind zur Herstellung der Polymere optional die folgenden Monomere zugesetzt: 

a2) bis zu 30 Gew.-% olefinisch ungesattigte Monomere mit funktionellen Gruppen. 

35 [0014] In einer sehr bevorzugten Ausiegung werden fur die Monomere a1) Acrylmomonere umfassend Acryl- und 
Methacrylsaureester mit Alkylgruppen bestehend aus 1 bis 14 C-Atomen eingesetzt. Speziflsche Beispiele, ohne sIch 
durch dtese Aufzahlung einschranken zu wollen, sind Methylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat, Ethylmethacrylat, 
Propylacrylat, Propymethacrylal, n-Butylacrylat, n-Butylmethacrylat, n-Pentylacrylat, n-Hexylacrylat, n-Hexylmethacry- 
(at, n-Heptylacrylat, n-Octylacrylat, n-Nonylacrylat, Laurylacrylat, Stearylacrylat, Stearylmethacrylat, Behenylacrylat, 

40 und deren verzwelgten Isomere, wie z.B. 2-Ethylhexylacrylat. Weitere einzusetzende Verbindungsklassen, die eben- 
falls in geringen Mengen unter a1) hinzugesetzt werden konnen, sind Cyclohexylmethacrylate, Isobornylacrylat und 
Isobornylmethacrylate. 

[0015] In einer vorteilhaften Variante werden fur a2) Acrylmonomere entsprechend der folgenden allgemeinen For- 
mel eingesetzt, 

45 



50 




55 



wobei R^ = H und/oder CH3 1st und der Rest -OR2 eine funktionelle Gruppe darstellt oder beinhaltet, welche eine 
nachfolgende UV-Vernetzung der Haftklebemasse unterstutzt. welche z.B. in einer besonders bevorzugten Ausiegung 
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eine H-Donor Wirkung besltzt. 

[0016] Besonders bevorzugte Beispielefurdle Komponente a2) sind Hydroxy ethylacrylat, Hydroxypropylacrylat, Hy- 
droxyethylmethacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, Allylalkohol, Maleinsaureanhydrid, Itaconsaureanhydrid, Itacon- 
sdure, Acrylamid und Glyceridylmethacrylat, Benzylacrylat, Benzylmethacrylat, Phenylacrylat, Phenylmethacrylat, t- 

5 Butylphenylacrylat, t-Butylaphenylmethacrylat, Phenoxyethylacrlylat, Phenoxyethylmethacrylat, 2-Butoxyethylme- 
thacrylat, 2-Butoxyethylacrylat, DImethylaminoethylmethacrylat, Dimethylaminoethylacrylat, Diethylamlnoethylme- 
thacryiat, Diethylaminoethylacrylat, Cyanoethylmethacrylat, Cyanoethylacrylat. Gycerylmethacrylat. 6-Hydroxyhexyl- 
methacrylat, N-tert.-Butylacrylamid, N-Methylotmethacrylamid, N-(Buthoxymethyt)methacrylamid, N-Methylolacryl- 
amid, N-(Ethoxymethyl)acrylamid, N-lsopropylacrylamid, Vinylessigsaure, Tetrahydrofufurylacrfyat, p-Acryloyloxypro- 

10 pionsaure, Thchloracrylsaure, Fumarsaure, Crotonsaure. Aconitsaure, Oimethylacrylsaure, wobei diese Aufzahlung 
nicht abschlieBend ist. 

[0017] In einer weiteren bevorzugten Auslegung werden fOr die Komponente a2) aromatische VInylverbindungen 
eingesetzt, wobei die aromatischen Kerne bevorzugt aus C4- bis C^s'^^^^^^i^^" bestehen und auch Heteroatome 
enthalten konnen. Besonders bevorzugte Beispiele sind Styrol. 4-Vinylpyridin, N-Vinylphthalimid, Methylstyroi. 3,4-Di- 

IS methoxystyrol, 4-Vinylbenzoesaure, wobei diese Aufzahlung nicht abschlieBend ist. 

[0018] Zur Potymerisation werden die Monomere demnaBen gewahit, daB die resultierenden Potymere als hitzeak* 
tivierbare Klebemassen eingesetzt werden konnen, insbesondere derart, daB die resultierenden Potymere haftkleben- 
de Eigenschaften entsprechend des "Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology" von Donatas Satas (van 
Nostrand, New York 1989) besitzen. Fur diese Anwendungen llegt die charakteristlsche Aktivierungstemperatur T/^ 

20 des resultierenden Polymers vorteilhaft oberhalb 30 °C. Fiir hitzeaktivierbare Polyacrylathaftklebemassen und Poly- 
methacrylathaftkiebemassen wird die charakteristische Aktivierungsenergie als deren Glasubergangstemperatur 
Tq A def iniert. Zur Erzlelung eIner Glasubergangstemperatur Tq^ der Polymere von Tq ^ ^ 30 ^^C werden entsprechend 
dem vorstehend gesagten die Monomere sehr bevorzugt derart ausgesucht und die mengenmdBige Zusammenset- 
zung der Monomenmischung vorteilhaft derart gewahit, daB sich nach der Gleichung {G1) (in Analogie zur Fox-Glei- 

25 Chung, vgl. T.G. Fox, Bull. Am. Phys. Soc. 1 (1956) 123) der gewunschte Te^-Wert fiir das Polymer ergibt. 



30 




[0019] Hierin reprasentiert n die Laufzahl iiber die eingesetzten Monomere, w^ den Massenanteil des Jewelllgen 
Monomers n (Gew.*%) und Tq ^ die jeweilige Glasubergangstemperatur des Homopotymers aus den jewetligen Mo- 
35 nomeren n in K. 

[0020] Die unterschiedlichen Herstellverfahren (Polymerlsationsverfahren) fur derartlge Polyacrylathaftklebemas- 
sen werden welter unten beschrleben. 

[0021] FQr die Verankerung dieser hitzeaktivlerbaren Poly(meth)acrylate kann es von Vortell sein, wenn das Polymer 
vor der Beschichtung auf die Polyacrylattragerschicht B mit Corona behandelt wird. Weiterhin kann es fiir den ProzeB 

40 und fur die Verankerung der Schicht A mit der Schicht B von Vortell sein, wenn das hitzeaktivierbare Poly(meth)acrylat 
Hydroxy- Oder Carbonsaurefunktionen enthSIt, die zur Reaktion mit den Isocyanaten der PU-Schlcht B gebracht werden 
und somit die Verankerung ebenfalls deutlich verbessern. Daher kann es angebracht sein, die Comonomere fur Schicht 
A so zu wahlen, daB z.B. hydroxy- oder carbonsauregruppenhaltige Comonomere verwendet werden. 
[0022] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfomri des erfindungsgemaBen Klebebandes werden Polyolefine, 

45 insbesondere Poly-a-olefine, im Sinne der hitzeaktivlerbaren Klebemasse der Schrcht A eingesetzt. Diese weisen 
ebenfalls eine charakteristische Aktivierungstemperatur von groBer 30 *C aus und verfestigen sich vorteilhaft eben- 
falls wieder wShrend des Abkuhlens nach der Verklebung. Fur teilkristalline Polyolefine (unter diese Gruppe fallen alle 
der in den Beispielen aufgefiihrten Polyolefinverblndungen) ist die charakteristische Aktivierungsenergie als deren 
SchmelzpunktTs^A def iniert. Die Polyolefin-aktlvierbaren Klebemassen weisen in einer bevorzugten Ausfuhrungsfomi 

so charakteristische Aktivierungstemperaturen von + 35 °C bis 180 °C auf. Die Klebkraft dieser Polymere kann durch 
gezielte Additivierung gesteigert werden. So iassen sich z.B. Polyimin- Oder Potyvinylacetat-Copotymere als klebkraft- 
fordemde Zusdtze venvenden. 

[0023] Zur Erzlelung der gewunschten charakteristischen Aktivierungsenergie werden die eingesetzten Mono- 
mere sowie deren Mengen auch hier bevorzugt wieder derart gewahit, daB bei Anwendung der Gleichung (G1) die 
55 gewiinschte Temperatur resultiert, wenn man in der Gleichung Tq^ durch und Tq ^ durch 1^,0 ersetzt. T^^ ^ ist dann 
die jeweilige charakteristische Aktlvlerungstemperatur des Homopolymers aus den jewelllgen Monomeren n In K ge- 
mSB oblger Definition, bei teilkristalllnen Homopolymeren kann diese mit der jewelllgen SchmelztemperaturTs ^gleich- 
gesetzt werden. 
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[0024] FQr eine praxisnahe Anwendung wird die charakteristische Aktivierungsenergie der hitzeaktivierbaren 
Schicht A welter eingeschrankt. Soilte ein Klebeband gewdhit werden, bei dem die charakteristische Aktivierungsen- 
ergie der hitzeaktivierbaren Klebemasse der Schicht A zu niedrig liegt, so besteht die Gefahr, daB das Klebeband 
be! Auslleferung Oder beim Transport bei erhdhten Temperaturen berelts zu verschmelzen beginnt und das Klebeband 

5 sich nicht mehr abrollen ISBt. 

Urn fiir einen Anwendungsberelch eine Klebemasse mit optimaler Aktivierungsenergie zu finden, wird das Moiekular- 
gewicht sowie die Comonomerzusannmensetzung variiert. Urn eine niedrige charakteristische Aktivienjngsenergie T/^ 
einzusteilen, werden Polymere rr\\X einem mittleren Oder niedrlgen Molekulargewteht eingesetzt. Auch konnen nleder- 
molekulare und hochmolekulare Polymere miteinander gemischt werden. In besonders bevorzugten Ausfuhrungen 

10 werden Polyethene, Polypropene, Polybutene, Polyhexene oder Copolymerlsate aus Potyethen, Polypropen, Potybu- 
ten Oder Polyhexen eingesetzt. 

Polyethylen und Potyethylen Copolymere konnen z.B. als wdBrige DIsperslonen beschlchtet werden. Die eingesetzte 
Mischung ist wiederum abhangig von der gewunschten charakteristischen Aktivierungsenergie T;^ der Schicht A. 
Von der Firma Degussa sind unter dem Handelsnamen Vestoplast® unterschiedliche hitzeaktivierbare Poly-a-olefine 

15 kommerzlell erhaltlich. Es werden Propen-reiche Typen unter den Bezelchnungen Vestoplast® 703, 704, 708, 750, 
751 , 792, 828, 888 Oder 891 angeboten. Diese besitzen Schmelzpunkte Tg^ von 99 bis 162 ^'C. Welterhin sind auch 
Buten-reiche Typen unter den Bezelchnungen Vestoplast® 308, 408, 508, 520 und 608 kommerzlell erhaltlich. Diese 
besitzen Schmelzpunkte T^^ von 84 bis 157 ""C. In all diesen F^illen kann der Schmelzpunkt T3 mit der charakteri- 
stischen Aktivierungsenergie T/^ gleichgesetzt werden. 

20 [0025] In einem bevorzugten Verfahren wird die Dispersion zunachst auf eIn Trennpapier beschlchtet, getrocknet 
und anschlieBend auf Schicht B ubertragen. Zur Verbesserung der Verankerung empfiehit sich eine Corona-Behand- 
lung des hitzeaktivierbaren Polymers. 

[0026] Weitere Beisplele fOr hitzeaktivierbare Klebemassen werden in den Patenten US 3,326,741 , US 3,639,500, 
US 4.404,246, US 4,452,955, US 4,4043345, US 4,545,843, US 4,880,683 und US 5,593,759 beschrleben. In diesen 
25 wird ebenfalls auf weitere Temperaturaktivierbaren Klebemassen hingewlesen. 

[0027] Als weitere mogllche Klebemassen Oder Haftklebemassen fur die Schicht A konnen neben den vorstehend 
genannten Verbindungsklassen welterhin vorteilhaft Polyester, EVAs und/oder Polyamlde eingesetzt werden. Beson- 
ders geelgnete Polyamide sind belspielsweise die unter dem Namen Euremelt(S) vertrlebenen Produkte der Fimria 
Witco. Euremelt®-Produkte sind Polykondensate aus dimerisierten Fettsauren und Diaminen. 

30 

Schicht B 

[0028] Zur Herstellung der Polyurethanschlcht konnen sowohl ailphatische als auch aromatische Isocyanate einge- 
setzt werden. Insbesondere bevorzugt baslert die Polyurethantragerschlcht B auf einem Polymerisat aus multifunktlo- 
35 nellen Isocyanaten. 

[0029] In Frage kommen zum Beispiel Isophorondiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Dicyclohexylmethan-4,4'- 
dilsocyanat, Toluylendllsocyanat, Dlphenylmethan-4,4'-diisocyanat Oder m-Tetramethyl-xylen-dlisocyanat, Gemische 
der genannten Isocyanate oder chemlsch daraus abgeleltete Isocyanate, zum Beispiel dimerlsierte, trimerlslerte Oder 
polymerisierte Typen, die beispielsweise Hamstoff-, Uretdion- oder Isocyanuratgruppen enthatten. Welterhin konnen 
40 als Isocyanat-Komponente auch Prapolymere eingesetzt werden, also im Vorwege in einem NCO/OH-VerhaltnIs gro- 
Ber eins hergestellte Umsetzungsprodukte aus Isocyanat und Polyol. 

[0030] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfomri werden als Polyol-Komponente Polypropylenglykole, Polye- 
thylenglykole, hydrierte hydroxyl-funktionalisierte Polyisoprene, hydroxyl-funktionalisierte Polyisobutylene oder hydro- 
xyl-funktionaiislerte Polyolefine eingesetzt. Einsetzbarsind auch hydroxyl-funktionalisierte Polybutadiene sowie ande- 

45 re, hydrierte und nicht hydrierte hydroxyl-funktionalisierte Kohlenwasserstoffe. Potytetramethylengiykolether (Polyte- 
trahydrofurane) sind ebenfalls geelgnet. Vorteilhaft venwendbare Verbindungen sind welterhin Polyester-Polyole sowie 
Gemische der genannten Polyol-Komponenten. Als Polyol-Komponente konnen ebenfalls Umsetzungsprodukte aus 
Isocyanat und Polyol eingesetzt werden, die Im Vonvege in einem NCO/OH-Verhaltnis klelner 1 hergestellt wurden. 
Bekannte Kettenverlgngerer, kurzkettige Vernetzer oder Abbrecher konnen ebenfalls zur Blldung der Polyurethan- 

50 schicht mitverwendet werden. 

Um eine geelgnete Streichviskositat zu erzleten, konnen die Potyurethankomponenten auch mit Losungsmittein ver- 
dQnnt werden. 

Neben den aufgezahlten Isocyanat-Komponenten und den damit reagierenden Polyol-Komponenten konnen auch 
andere Edukte zur Bildung des Polyurethans ven/vendet werden, ohne den Erfindungsgedanken zu verlassen. Insbe- 
55 sondere konnen auch Aminfunktionalisierte Komponenten, wie z.B. Polyether-Amine oder amingruppenhaltige Ket- 
tenverlSngerer oder Vernetzer zur Herstellung der Polyurethan-baslerden Schicht B mit herangezogen werden. 
[0031] Um die Reaktion zwischen der Isocyanat-Komponente und der mit dem Isocyanat reagierenden Komponente 
zu beschieunigen, konnen alle dem Fachmann bekannten Katalysatoren, wie zum Beispiel tertiare Amine, bismut- 
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Oder zinnorganische Verbindungen eingesetzt werden. 

[0032] Polyurethane wie oben beschrieben sind in der Herstellung Stand der Technik und beispielsweise in "Uil- 
mann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Vol. A21: Polyurethanes" beschrieben, 

[0033] In einer mdgllchen Ausfuhrungsform enth&tt die Polyurethanschicht weitere Rezeptierungsbestandteile, wie 
5 zum Beispiel Fullstoffe, Pigmente. rheologische Additive, Additive zurVerbesserung derHaftung, Weichmacher, Harze, 
Eiastomere, Alterungsschutzmittel (Antioxidantien), Lichtschutzmittel, UV-Absori3er sowie sonstige IHilfsund Zusatz- 
stoffe, wie beispielsweise Trocl(enmlttel (zum Beispiel Molekularsieb-Zeoiithe, Calciumoxid), FtieB- und Verlaufmittel, 
Benetzer (Tenslde) oder Katalysatoren. 

[0034] Als Fuilstoffe konnen alle feingemahienen festen Zusatzstoffe wie zum Beispiel Kreide, Magnesiumcarbonat, 
10 Zinkcart3onat, Kaolin, Bariumsulfat, Titandioxid oder Calciumoxid eingesetzt werden. Weitere Beispiele sind Talkym, 
Glimmer, Kieselsaure, Silikate oder Zinkoxid. Auch Mischungen der genannten Stoffe kdnnen eingesetzt werden. 
[0035] Die eingesetzten Pigmente kdnnen organischer oder anorganischer Natur sein. Es kommen alle Arten orga- 
nischer oderanorganischer Fartspigmente in Frage, beispielsweise WeifBpigmente wie etwa Titandioxid zurVerbesse- 
rung der Licht- und UV-Stabilitat, sowie Metallpigmente. 
IS [0036] Beispiele fur rheologische Additive sind pyrogene Kleselsauren, Schichtsilikate (Bentonite), hochmolekulare 
Polyamidpulver oder Rhizlnusdiderivat-Pulver. 

[0037] Additive zur Verbesserung der Haftung konnen zum Beispiel Stoffe aus den Gruppen der Poiyamide, Epoxide 
Oder Silane sein. 

[0038] Beispiele fur Weichmacher sind Phthalsaureester, Trimellitsaureester, Phosphorsaureester, Ester der Adipin- 
20 saure sowie andere acyclische DIcarbonsaureester, Fettsaureester, IHydroxycariDonsaureester, Alkylsulfonsaureester 
des Phenols, aliphatische, cycloaliphatische und aromatische Mineraloie, Kohlenwasserstoffe, flussige oder halbfeste 
Kautschuke (zum Beispiel Nitril- oder Polyisoprenkautschuke), flussige oder halbfeste Polymerisate aus Buten und/ 
Oder isobuten, AcrylsSureester, Polyvlnylether, Ftussig- und Weichharze auf Basis der Rohstoffe, die auch die Basis 
fiir Klebrigmacherharze darstellen, Woliwachs und andere Wachse, Silikone sowie Potymenveichmacher wie etwa 
25 Polyester oder Polyurethane. 

[0039] Geeignete IHarze sind alle naturlichen und synthetischen Harze, wie etwa Kolophonium-Derivate (zum Bei- 
spiel durch Disproportionierung, Hydrierung oder Veresterung entstandene Derivate), Cumaron-lnden- und Potyter- 
pen-Harze, aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoff-Harze (C-5, C-9, (C-5)2-Harze), gemischte C-5 / C- 
9-Harze, hydrierte und teilhydrierte Derivate der genannten Typen, Harze aus Styrol oder a-Methylstyrol sowie Terpen- 
30 Phenolharze und weitere wie aufgefuhrt in Ullmanns EnzyklopSdie der technischen Chemie, Band 1 2. S. 525 - 555 (4. 
Aufi.), Weinheim. 

[0040] Geeignete Elastomere sind zum Beispiel EPDM- oder EPM-Kautschuk, Poiyisobutyien, Butyikautschuk, Ethy- 
len-Vinylacetat, hydrierte Blockcopolymere aus Dienen (zum Beispiel durch Hydrierung von SBR, cSBR, BAN, NBR, 
SBS, SIS Oder IR, solche Polymere sind zum Beispiel als SEPS und SEBS bekannt) oder Acrylatcopolymere wie ACM. 
35 [0041] Die Rezeptierung der Polyurethane mit weiteren Bestandteiien, wie zum Beispiel Fuilstoffen und Weichma- 
chern, ist ebenfalls Stand der Technik und wird besonders bei der Herstellung von Dichtmassen angewendet (vgl. 
"Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Vol. A 23: Sealing Materials"). 

[0042] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfomn wird zur Bildung des Polyurethans ein NCO/OH-Verhaltnis 
von 0,6 bis 1 ,4 eingesteiit. 

40 [0043] Die Funktionalitaten der miteinander reagierenden Komponenten mussen so ausgewahit werden, daB min- 
destens eine der beiden Komponenten eine Funktionalitat groBer zwei hat, so daB eine Vernetzung eintreten kann. 
[0044] Zur Erzielung eines Schaums wird ein beliebiges Gas, vorzugsweise Stickstoff, Luft, Kohlendioxid oder ein 
Edetgas eingesetzt. 

[0045] Die Klebmassen konnen direkt, im indirekten Transfen/erfahren oder durch Coextrusion mit dem Polyureth- 
^5 antrager aus Losung, Dispersion oder Schmeize aufgetragen werden. Eine besonders bevorzugte Auftragsfomn ist 
das "inverse" Auftragsverfahren. Bei diesem Verfahren wird eine der beiden auf Trennpapier oder Trennfoiie ausge- 
strichenen, ggf. getrockneten und vernetzten Klebmassen aus Schicht A Oder C vorgeiegt und mit der noch nicht 
geharteten, pastosen oder flussigen Polyurethanmasse unter Zuhilfenahme der Zweikomponentenmischtechnik in der 
gewunschten Schichtdicke beschichtet. 
50 Dazu werden in einem Behalter 1 im wesentlichen die Polyol- und in einem Behalter2 im wesentlichen die Isocyanat- 
Komponente vorgeiegt, wobei gegebenenfalls die weiteren Rezeptierungsbestandteile diesen Komponenten bereits 
zuvor in einem ubiichen Mlschverfahren zugemlscht wurden. Auch das zur Erzielung eines Schaums verwendete Gas 
kann bereits zuvor in die Komponenten eindispergiert worden sein. 

[0046] In einem Mischer einer Mehrkomponenten-Misch- und Dosieranlage werden die Polyol- und die isocyanat- 
ss Komponente und gegebenenfalls das Gas, sofern es nicht schon zuvor in eine der Komponenten eindispergiert wurde, 
gemischt. Das Gas wird dazu unter Druck in den fOr diesen Zweck konstrulerten Mischkopf doslert. Die Dosierung wird 
uber ein DurchfluBmeBgerdt automatisch geregelt. 

Die somit gemischte, geschaumte oder ungeschaumte Polyurethanmasse wird auf die Klebmasse aufgebracht, die 
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sich bevorzugt mit konstanter Geschwindigkeit bewegt. Die mit der Polyurethanmasse beschichtete Klebmasse wird 
durch einen Wamnekanal gefuhrt, in dem die Polyurethanmasse aushartet. Das Auftragsgewlcht der Polyurethanmasse 
ist beliebig wahlbar, vorzugsweise warden Auftragsgewichte zwischen 1 00 und 1 000 g/m^, besonders bevorzugt zwi- 
schen 400 und 800 g/m^ eingesteltt. Im Falle elner SchSumung wird die Dichte des Schaums im Bereich zwischen 50 
und 1600 kg/m^ eingesteltt, vorzugsweise zwischen 200 und 900 kg/m^. 

[0047] Noch vor der Hartung bzw. Vernetzung der Polyurethanmasse wird die zwelte Klebmasse aus Schicht A oder 
Schtoht C, die sich ebenfalls bereits ausgestrlchen, gegebenenfalls getrocknet und vernetzt auf Trennpapier oder 
Trennfolie befindet, gegen die ausgestrichene Polyurethanmasse kaschiert. AnschlieBend erfolgt die Hdrtung bzw. 
Vernetzung der Polyurethanmasse im Trockenkanaldurchlauf bei elner Temperatur zwischen Raumtemperatur und 
120^0, abhangig von der gewahlten Polyurethanrezeptur und der Katalysatormenge. 

[0048] Das so hergestellte Ktebeband wird abschlieBend in elner Wickelstation auf gewickelt, wobei mindestens eines 
der Trennpaplere bzw. eine derTrennfollen ausgedeckt werden kann. 

[0049] Das beschrlebene Verfahren ermoglicht es, losemittelfrei zu arbeiten und geschaumte oder ungeschaumte 
Polyurethan-Trager in situ herzustellen. 

[0050] Um die Verankerung der Polyurethanmasse auf den Klebschichten zu verbessern, konnen alle bekannten 
Methoden der Oberflachenvorbehandlung, wie beispielswelse Corona-Vorbehandlung, Beflammung, Gasphasenbe- 
handlung (zum Beispiel Fluoherung) eingesetzt werden. Ebenso konnen alle bekannten Methoden der Primerung ein- 
gesetzt werden, wobei die Primerschichten sowohl aus Losungen oder Dispersionen heraus auf die Klebschichten 
aufgetragen werden konnen als auch im Extrusions- oder Coextrusionsverfahren. 

Schicht C 

[0051] Als Schicht C werden sehr bevorzugt Polyacrylathaftklebemassen eingesetzt, die aus Polymeren aus zumin- 
dest den folgenden Monomeren bestehen 

c1) 79 bis 100 Gew.-% Acrylsaureester und/oder Methacrylsaureester bzw. deren freie Sauren mit der folgenden 
Formel 

CHg = CH(R3)(COOR4), 

wobei R3 = H und/oder CH3 und R4 = H und/oder Alkylketten mit 1 bis 30 C-Atomen sind. 
Auch hier konnen der zugrundellegenden Monomermischung als weltere Komponente 

c2) bis zu 30 Gew.-% olefinisch ungesattigte Monomere mit funktionelten Gruppen zugesetzt sein. 

[0052] In einer sehr bevorzugten Auslegung werden fOr die Monomere c1) Acrylmomonere eingesetzt, die Acryl- 
und Methacrylsaureester mit Alkylgruppen bestehend aus 4 bis 1 4 C-Atomen, bevorzugt 4 bis 9 C-Atomen umfassen. 
Spezifische Beispiele, ohne sich durch diese Aufzahlung einschranken zu wollen, sind n-Butylacrytat, n-Pentylacrylat, 
n-Hexylacrylat, n-Heptylacrylat, n-Octylacrylat, n-Nonylacrylat, Laurylacrylat, Stearylacrylat, Behenylacrytat, und deren 
verzwelgten Isomere, wie z.B. 2-Ethylhexylacrylat. Weitere einzusetzende Verbindungsklassen, die ebenfalls in gerin- 
gen Mengen unterd ) hinzugesetzt werden konnen sind Methylmethacrylate, Cyclohexylmethacryiate, Isobornylacrylat 
und Isobornytmethacrylate. 

[0053] In einer sehr bevorzugten Auslegung werden fur die Monomere c2) Vinylester, Vinylether, Vinylhalogenide, 
Vinylidenhalogenide, Vinylverbindungen mit aromatischen Cyclen und Heterocyclen in a-Stellung eingesetzt. Auch 
hier seien nicht ausschlleBlich einige Beispiele genannt: Vinylacetat, Vinylfomnamid, VInylpyridin, Ethylvinylether, Vlnyl- 
chlorid, Vinyildenchlorid und Acrylonitril. In einer welteren sehr bevorzugten Auslegung fur die Monomere c2) werden 
Monomere mit folgenden funktionellen Gruppen eingesetzt: Hydroxy-, Carboxy-, Epoxy-, SSureamId-, Isocyanato- Oder 
Aminogruppen. 

[0054] In einervorteilhaften Variante werden furc2)Acrylmonomereentsprechendderfolgendenallgemeinen Fomnel 
eingesetzt, 
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wobei = H Oder CH3 ist und der Rest -ORg eine funktionelle Gruppe darstellt Oder beinhaltet, welche eine nachfol- 
gende UV-Vernetzung der Haftklebemasse unterstutzt, welche z.B. in einer besonders bevorzugten Auslegung eine 
H-Donor Wirkung besitzt. 

[0055] Besonders bevorzugte Beispiele fur die Komponente c2) sind Hydroxyethylacrylat, Hydroxypropylacrylat, Hy- 
droxyethytnnethacrylat, Hydroxy propylnnethacrylat. Allylalkohol, Maleinsaureanhydrid, itaconsaureanhydrid, Itacon- 
saure, Acrylamid und Glycehdylmethacrylat, Benzylacrylat, Benzylmethacrylat, Phenylacrylat, Phenylmethacrylat, t- 
Butyiphenylacrylat, t-Butylaphenylmethacryiat, Phenoxyethylacrlyiat, Phenoxyethylmethacrylat, 2-Butoxyethylme- 
thacrylat, 2-Butoxyethylacrylat, Dinnethylaminoethylmethacrylat, Olmethylaminoethylacrytat. Diethylaminoethylme- 
thacrylat, Diethylamlnoethylacrylat, Cyanoethylmethacrylat, Cyanoethylacrylat, Gycerylmethacrylat, 6-Hydroxyhexyl- 
methacrylat, N-tert.-Butylacrylamid, N-Methylolmethacrylamld, N-{Buthoxymethyl)methacrylamid, N-Methylolacryl- 
annid, N-(Ethoxynriethyl)acrylamid, N-lsopropylacrylamid, Vinylessigsllure, Tetrahydrofuf urylacrlyat. p-Acryloyloxypro- 
plonsdure, Trichloracrylsdure. FumarsSure, CrotonsSure. Aconitsdure, DImethylacrylsdure, wobei diese Aufz£ihlung 
nicht abschliefBend ist. 

[0056] In einer welteren bevorzugten Auslegung werden fur die Komponente c2) aromatische Vinylverbindungen 
eingesetzt, wobei bevorzugt die aromatischen Kerne aus C4 bis C^g bestehen und auch Heteroatome enthalten konnen. 
Besonders bevorzugte Beispiele sind Styrol, 4-Vinylpyrldln, N-Vinylphthalimid, l^ethylstyrol, 3,4-Dimethoxystyrol, 
4-Vlnylbenzoesdure, wobei diese Aufzdhlung nicht abschlieBend ist. 

[0057] Zur Polymerisation werden die Monomere wiederum dermaBen gewShIt, daB die resultierenden Polymere 
als industrlell verwendbare Klebemassen eingesetzt werden konnen, Insbesondere derart, daB die resultierenden Po- 
lymere haftklebende Eigenschaften entsprechend des "Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology" von 
Donatas Satas (van Nostrand, New York 1989) besitzen. Auch hier kann die Steuerung der gewunschten Glasuber- 
gangstemperatur durch die Anwendung der Gleichung (G 1 ) bei der Zusammenstellung der Monomermischung, welche 
der Polymerisation zugrunde llegt, erzlelt werden. Fur die Haftklebemasse der Schicht C liegt die statische Gtasuber- 
gangstemperatur Tq c des resultierenden Polymers vortellhaft unterhalb 15 ''C. 

[0058] Zur Herstellung der Polyacrylathaftklebemassen fur die Schichten A (sofern diese auf Polyacrylate basieren) 
und/oder C werden vortellhaft konventionelle radlkallsche Polymerlsatlonen Oder kontrollierte radlkalische Polymeria 
sationen durchgefuhrt. FQr die radlkallsch verlaufenden Polymerlsatlonen werden bevorzugt Initiatorsysteme einge- 
setzt, die zusatzlich weltere radlkallsche Initiatoren zur Polymerisation enthalten, insbesondere thennisch zerfallende 
radikalbildende Azo- Oder Peroxo-lnitiatoren. Prinzipiell eignen sich jedoch allefur Acrylate dem Fachmann gelaufigen, 
ublichen Initiatoren. Die Produktlon von C-zentrlerten Radikaten Ist im Houben Weyl, l\^ethoden der Organlschen Che- 
mie, Vol. E 19a, S. 60-147 beschrleben. Diese Methoden werden in bevorzugter Welse in Analogie angewendet. 
Beispiele fur Radikalquellen sind Peroxide, Hydroperoxide und Azoverbindungen, als einige nicht ausschlleBllche Bei- 
spiele fur typische Radikalinitiatoren seien hier genannt Kaliumperoxodisulfat, Dibenzoylperoxid, Cumolhydroperoxid, 
Cyclohexanonperoxld, Dl-t-butylperoxld, AzodiisosSurebutyronitril, Cyctohexylsulfonylacetylperoxld, Diisopropylper- 
carbonat, t-Butylperoktoat, Benzpinacol. In einer sehr bevorzugten Auslegung wirdais radikalischer Initiator 1,V-Azo- 
bis-(cyclohexancarbonsaurenltrll) (Vazo 88® der Fa. DuPont) venwendet. 

[0059] Die mittteren Molekuiargewichte M,, der bel der radikallschen Polymerisation entstehenden Haftklebemassen 
werden sehr bevorzugt derart gewahit, daB sie in einem Berelch von 20.000 bis 2.000.000 g/mol liegen; speziell fur 
die weitere Verwendung als Schmelzhaftkleber werden Haftklebemassen mit mittleren Molekulargewichten von 
100.000 bis 500.000 g/mol hergestellt. Die Bestimmung des mittleren Molekulargewichtes (Zahlenmittel) erfolgt 
Gber GrdBenausschluBchromatographie (SEC) Oder Matrix-unterstOtzte Laser-Desorptlon/lonisatlons-Massenspek- 
trometrle (MALDI-MS). 

[0060] Die Polymerisation kann In Substanz, in Gegenwart eines Oder mehrerer organischer Losungsmittel, in Ge- 
genwart von Wasser Oder in Gemischen aus organischen Losungsmlttein und Wasser durchgefuhrt werden. Es wird 
dabei angestrebt, die verwendete Ldsungsmittelmenge so gering wie mdglich zu halten. Geeignete organische Ld- 
sungsmittel sind reine Alkane (z.B. Hexan, Heptan, Octan, Isooctan), aromatische Kohlenwasserstoffe (z.B. Benzol, 
Toluol. Xylol), Ester (z.B. Essigsaureethylester, Essigsaurepropyl-, -butyl- oder -hexytester), halogenierte Kohlenwas- 
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serstoffe (z.B. Chlorbenzol). Alkanole (z.B. Methanol, Ethanol, Ethylenglycol, Ethylengtycolmonomethylether) und 
Ether (z.B. Diethylether, Dibutylether) oder Gemische davon. Die wa3rigen Polymerisationsreaktionen konnen mit 
einem mit Wasser mischbaren Oder hydrophilen Cotdsungsmittel versetzt werden, um zu gewahrleisten, da3 das Re- 
aktionsgemlsch wdhrend des Monomerumsatzes in Fonm einer honnogenen Phase vorliegt. Vorteilhaft verwendbare 
5 Coldsungsmittel fur die vorliegende Erf indung werden gewihit aus der folgenden Gruppe, bestehend aus aliphatischen 
Alkoholen, Glycolen, Ethem, Glycolethern, Pyrrolidinen, N-Alkylpyrrolldinonen, N-Alkylpyrrolidonen, Polyethylengly- 
colen, Potypropylengiycolen, Amiden, Carbonsauren und Salzen davon, Estern, Organosutfiden, Suifoxiden, Sulfonen, 
Alkoholderivaten, Hydroxyetherderivaten, Aminoalkoholen, Ketonen und dergleicheni sowie Derlvaten und Gemischen 
davon. 

10 [0061] Die Polymerisationszeit betragt - je nach Umsatz undTemperatur • zwischen 4 und 72 Stunden. Je hoherdie 
Reakttonstemperatur gewahit werden kann. das heiBt, je hoher die themnische Stabllitat des Reaktionsgemisches ist, 
desto geringer kann die Reaktionsdauer gewShIt werden. 

[0062] Zur Initiierung der Polymerisation ist fur die themriisch zerfallenden Initiatoren der Eintrag von Warme essen- 
tiell. Die Polymerisation kann fur die thermisch zerfallenden Initiatoren durch Erwarmen auf 50 bis 160 ''C, je nach 
IS Initlatortyp, initliert werden. 

[0063] Ein anderes vorteilhaftes Herstellungsverfahren fQr die Potyacrylathaftklebemassen ist die anionlsche Poly- 
merisation. Hier werden als Reaktionsmedium bevorzugt inerte Losungsmittel venvendet, wie z.B. aliphatische und 
cycloaliphatische Kohlenwasserstoffe, Oder auch aromatlsche Kohlenwasserstoffe. 

[0064] Das lebende Polymer wird in diesem Fall im allgemeinen durch die Struktur P JM)-Me reprasentiert, wobei 
20 Me ein Metall der Gruppe I des Periodensystems, wie z.B. Lithium, Natrium Oder Kalium, und Pl(M) ein wachsender 
Polymert^lock aus den Monomeren M ist. Die Molmasse des herzustellenden Polymers wird durch das Verhaltnis von 
Initiatorkonzentration zu Monomerkonzentration vorgegeben. Als geeignete Polymerisationsinitiatoren eignen sich z. 
B. n-Propyllithium, n-Butyllithium, sec-Butyllithium, 2-Naphthylllthlum, Cyclohexyllithlum oder Octyllithium, wobei diese 
Aufzahlung nicht den Anspruch auf VoIIstandigkeit besitzt. Ferner sind Initiatoren auf Basis von Samarium-Komplexen 
25 zur Polymerisation von Acrylaten bekannt (Macromolecules, 1995, 28, 7886) und hier einsetzbar. 

[0065] Weiterhin lassen sich auch difunktionelle Initiatoren einsetzen, wie beispielsweise 1 ,1 ,4,4-Tetraphenyl-1 ,4-di- 
lithiobutan oder 1 ,1 ,4,4-Tetraphenyl-1 ,4-dilithiolsobutan. Coinitiatoren lassen sich ebenfalls einsetzen. Geeignete Co- 
initiatoren sind unter anderem Lithiumhalogenide, Alkalimetallalkoxide oder Alkylaluminium-Verbindungen. In einer 
sehr bevorzugten Version sind die Liganden und Coinitiatoren so gewahit, daf3 Acrylatmonomere, wie z.B. n-Butylacry- 
30 lat und 2-Ethythexylacrylat, direkt polymerisiert werden konnen und nicht im Polymer durch eine Umesterung mit dem 
entsprechenden Alkohol generiert werden mussen. 

[0066] Zur Herstellung von Polyacrylathaftklebemassen mit einer engen Molekulargewichtsverteilung eignen sich 
auch folgende kontrollierte radikalische Polymerisationsmethoden. Zur Polymerisation wird dann bevorzugt ein Kon- 
trpllreagenz der allgemeinen Formel (I) oder (II) eingesetzt: 

35 



S S 



40 




(I) (II) 

worin 

• R und R' unabhangig vonelnander aus den folgenden Gruppen gewahit sind: 

verzwelgte und unverzweigte C^- bis C^3-Alkylreste; C3- bis C^g-Alkenylreste; C3- bis C^g-Alkinyireste; 
C^- bis C^3-Alkoxyreste 

durch zumindest eine OH-Gruppe oder ein Halogenatom oder einen Silylether substituierte C^- bis C^g'^'* 
S5 kylreste; 03- bis Ci8*^'^®"y'''®s^®l ^3* C^g-Alkinylreste; 

C2- bis C^a'Hst^i^'Alkylreste mit mindestens einem 0-Atom und/oder einer NR*-Gruppe in der Kohlenstoff- 
kette, wobei R* einen beliebigen organischen Rest reprasentiert, 

mit zumindest einer Estergruppe, Amingruppe, Carbonatgruppe, Cyano, Isocyanato und/oder Epoxidgruppe 
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und/oder mit Schwefel substituierte C^- bis Cia-Alkylreste, Cy bis Cis'^'^^^^y'reste, 03- bis C^8*A'l^i'^y^''este; 

C3- bis C,2-Cycloalkylreste 

Cg- bis C^3-Aryl' Oder Benzylreste 

Wasserstoff 

[0067] Kontrollreagenzien des Typs (I) und (II) werden in einer bevorzugten Vorgehensweise aus weiter einge- 
schrankten Verbindungensgruppen gewahit, die im folgenden beschrieben werden. 

Halogene sind hierbei bevorzugt F, CI, Br Oder I, mehr bevorzugt CI und Br. Als Alky!-, Alkenyl- und Alkinylreste in den 
verschiedenen Substituenten eignen sich hervon^agend sowohl lineare als auch verzweigte Ketten. 
Belspiele fur Alkylreste, welche 1 bis 18 Kohlenstoffatome enthalten, sind Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Isopropyl-, Butyl-, 
Isobutyl-, t-Butyl-, Pentyl-, 2-Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, 2-Ethylhexyl-, t-Octyl-, Nonyh Decyl-, Undecyl-, Tridecyl-, 
Tetradecyl-, Hexadecyl- und Octadecylreste. 

Beisplele fur Alkenylreste mit 3 bis 18 Kohlenstoffatomen sind Propenyl-, 2-Butenyl-, 3-Butenyl-, Isobutenyl-, n- 

2,4-Pentadlenyl-, 3-Methyl-2-butenyl-, n-2-Octenyl-, n-2-Dodecenyl-, Isododecenyl- und Oleylreste. 

Belspiele fur Alkinylreste nnit 3-bis 1 8 Kohlenstoffatomen sind Propinyl-, 2-Butinyl-, 3-Butlnyl-, n-2-Octinyl- und n-2-Oc- 

tadecinylreste. 

Belspiele fur Hydroxy-substituierte Alkylreste sind Hydroxypropyl-, Hydroxybutyl- und Hydroxyhexylreste. 

Belspiele fur Halogen-substituierte Alkylreste sind Dichlorobutyl-, Monobromobutyl- und Trichlorohexylreste. 

EIn geeigneter C2-Ci3-Hetero-Alkylrest mit mindestens einem 0-Atom in der Kohlenstoffkette 1st beispielsweise 

-CH2"CH2*0-CH2"CH3. 

Als C3-Ci2-Cycloalkylreste dienen beispielsweise Cyclopropyl-, Cyclopentyl-, CyclohexyloderTrimethylcyclohexylre- 
ste. 

Als C3- bis C^g-Arylreste dienen beispielsweise Phenyl-, Naphthyl-, Benzyl-. 4-tert.-Butylbenzyl- Oder weltere substi- 
tuierte Phenylreste, wie z.B. Ethylbenzol-, Toluol-, Xylol-, Mesitylen-, Isopropylbenzol-, Dichiorobenzoi- Oder Brom- 
toiuoireste. 

Die vorstehenden Auflistungen dienen nur als Beisplele fur die jewelligen Verbindungsgruppen und besitzen kelnen 
Anspruch auf Votlstandigkelt. 

[0068] Weiterhin sind auch Verbindungen derTypen (III) und/oder (IV) als Kontrollreagenzien einsetzbar. 



wobel R und R' wie vorstehend def iniert sind und R^ unabhangig von R und R'* ebenfalls aus derselben Gruppe gewahit 
werden kann. 

[0069] Beim konventionellen RAFT-Prozesswirdzumeistnurbiszu geringen Umsfitzenpolymerisiert (WO 98/01478 
A1), um mogllchst enge Molekulargewlchtsverteilungen zu realisleren. Durch die geringen Umsatze lassen sich diese 
Polymere aber nicht als Haftklebemassen und insbesondere nicht als Schmelzhaftklebereinsetzen, da der hohe Anteil 
an Restmonomeren die klebtechnischen Eigenschaften negativ beeinfluBt, die Restmonomere im Aufkonzentrations- 
prozeB das Losemltteirecyclat verunreinigen und die entsprechenden Selbstklebebander ein sehr hohes Ausgasungs- 
verhalten zelgen wQrden. Um diesen Nachteil niedriger UmsStze zu umgehen, wird zur Herstellung der erflndungsge- 
mafB genutzten Polyacrylathaftkiebemassen in einer besonders bevorzugten Auslegung die Polymerisation mehrfach 
initiiert. 

[0070] Als weitere kontrollierte radikalische Polymerisationsmethode.zur Herstellung der erfindungsgemaB einge- 
setzten Acrylathaftklebemassen kdnnen Nitroxid-gesteuerte Polymerisatlonen durchgefuhrt werden. Zur Radikalsta- 
bilisierung werden in gunstiger Vorgehensweise Nitroxide des Typs (Va) oder (Vb) eingesetzt: 




(III) 



(IV) 
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wobei R^, R^, r6, r7^ r9 rio unabhangig voneinander gewahit werden und folgende Verbindungen Oder Atome 
15 bedeuten: 

I) Halogenide, wie z.B. Chlor, Brom Oder lod 

li) lineare, verzweigte, cyclische und heterocydische Kohlenwasserstoffe mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, die ge- 
sdttlgt, ungesSttlgt oder aromatlsch sein kdnnen, 
20 iij) Ester -COORi^ , Alkoxide -OR12 und/oder Phosphonate -P0(0R13)2^ 

wobei Ri^ R^^ und R^^ fur Reste aus der Gruppe ii) stehen. 
[0071] Verbindungen der Struktur (Va) oder (Vb) konnen auch an Potymerketten jeglicher Art gebunden sein (vor- 
rangig in dem Sinne, da3 zumindest einer der oben genannten Reste eine derartige Polymerkette darsteitt) und somit 
25 zum Aufbau der Blockcopolymere als Makroradikale oder Makroregler genutzt werden. 

[0072] Mehr bevorzugt werden fur die Polynnerisation kontrollierte Regler eingesetzt, welche sich aus der fotgenden 
AufzShlung wahlen lassen: 

• 2,2,5,5-Tetramethyl-1.pyrroiidinyloxyi (PROXYL), 3-Cart)amoyl-PROXYL, 2.2-dimetliyl-4,5-cyclohexyl-PROXYL, 
30 3-oxo-PROXYL, 3-Hydroxylimine-PROXYL. 3-Aminomethyl-PROXYL, 3-IVIethoxy-PROXYL, 3-t-Butyl-PROXYL, 

3,4-Di-t-butyl-PROXYL 

• 2,2,6,6-Tetramethyl-1-piperidlnyloxy pyn-olidinyloxyl (TEMPO), 4-Benzoyloxy-TEMPO, 4-l\/lethoxy-TEI\/IPO, 
4-Chloro-TEIVIPO. 4-Hydroxy-TEIVIPO, 4-Oxo-TEMPO, 4-Amino-TEIVIPO, 2,2,6.6,-Tetraethyi-1-piperidinyloxyi, 
2,2,6-Trinr^ethyl-6-etliyl-1-p(peridinyloxyl 

35 • N-tert.-Butyl-1-phenyl-2-methyl propyl Nitroxid 

• N-tert.-Butyl-1 -(2-naphtyI)-2-methyl propyi Nitroxid 

• N-tert.-Butyl-1 -dietliyiphospliono-2,2-dimethyl propyl Nitroxid 

• N-tert.-Butyl-1-dlbenzylphosphono-2,2-dinrtethyl propyl Nitroxid 

• N-(1 -Phenyl-2-metiiyl propyi)-1 -diethylphosphono-1 -methyl etiiyl Nitroxid 
40 • Di-t-Butyinitroxid 

• Diphenylnitroxid 

• t-Butyt-t-amyl Nitroxid 

[0073] Eine Reihe weiterer Polymerisationsmetlioden, nacli denen die Polyacryiathaftkiebemassen fur die Schichten 
45 A und/oder C in alternativer Vorgehensweise hergesteilt werden kdnnen, lassen sich aus dem Stand der Technik w3h- 

len: 

US 4,581 ,429 A offenbart ein kontroiliert radlkallsches Polymerlsatlonsverfahren, das als Initiator eine Verbindung der 
Formel R'R"N-0-Y anwendet, worin Y eine freie radikalische Spezies ist, die ungesattigte l^onomere polymerisieren 
kann. Die Reaktionen weisen aber im allgemelnen geringe UmsStze auf. Besonders problematisch ist die Polymerl- 
50 satlon von Acrylaten, die nur zu sehr geringen Ausbeuten und Molmassen ablauft. WO 98/1 3392 A1 beschreibt offen- 
kettige Alkoxyaminverbindungen, die ein symmetrisches Substitutionsmuster aufweisen. EP 735 052 A1 offenbart ein 
Verfahren zur IHerstellung thenmoplastischer Elastomere mit engen Molmassenverteliungen. WO 96/24620 A1 be- 
schreibt ein Potymerisationsverfahren, bei dem sehr spezlelle Radikatverbindungen wie z. B. phosphorhattlge Nitroxi- 
de, die auf Imidazolidin basieren, eingesetzt werden. WO 98/44008 A1 offenbart spezielle NItroxyle, die auf Morphe- 
as linen, Piperazinonen und Piperazindionen basieren. DE 199 49 352 A1 beschreibt heterozyklische Alkoxyamine als 
Regulatoren In kontroiliert radikaiischen Polymerisationen. EntsprechendeWeiterentwicklungen der Alkoxyamine bzw. 
der korrespondierenden frelen Nitroxide verbessern die Effizienz zur Herstellung von Polyacrylaten (Hawker, Beltrag 
zur iHauptversammlung der American Chemical Society, Fruhjahr 1 997; Husemann, Beltrag zum lU PAG World-Polymer 
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Meeting 1998, Gold Coast). 

[0074] Als weitere kontrollierte Polymerisationsmethode Iaf3t sich In vortellhafter Weise zur Synthese der Polyacry- 
lathaftktebemassen die Atom Transfer Radical Polymerization (ATRP) einsetzen, wobel als Initiator bevorzugt mono- 
funktionelle oder dlfunktionelle sekunddre oder tertiSre Halogenide und zur Abstraktion des(r) Halogenlds(e) Cu-, NI-, 
5 Fe-, Pd-, Ru-, Os-, Rh-, Co-. Ir-, Ag- oder Au-Komplexe (EP 0 824 111 A1 ; EP 826 698 A1 ; EP 824 110 A1 ; EP 
841 346 A1; EP 850 957 A1) eingesetzt werden. Die unterschiedlichen IVIoglichkelten der ATRP sind femer in den 
Schriften US 5.945,491 A, US 5,854,364 A und US 5,789,487 A beschrieben. 

[0075] Zur vortelihaften Welterentwicklung konnen den acrylathaltigen Haftklebemassen der Schbht C und/oder 
gegebenenfalls der Schicht A Harze beigemischt werden. Als zuzusetzende kiebrigmachende Marze sind ausnahmslos 

10 alle vorbekannten und in der LIteratur beschriebenen Klebharze einsetzbar. Genannt seien stellvertretend die PInen-, 
Inden- und Kolophoniumharze, deren disproportlonierte, hydrierte, polymerlslerte, veresterte Oerivate und Saize, die 
allphatlschen und aromatlschen Kohlenwasserstoffharze, Terpenharze und Terpenphenolharze sowie C5-, C9- sowie 
andere Kohlenwasserstoffharze. Belieblge Kombinationen dieser und weiterer Harze konnen eingesetzt werden, urn 
die Elgenschaften der resuttierenden Klebmasse wunschgemaB einzustelien. Im ailgemeinen lessen sich alle mit dem 

IS entsprechenden Polyacrylat kompatiblen (Idslichen) Harze einsetzen, insbesondere sei verwiesen auf alle aliphati- 
schen, aromatlschen, alkylaromatischen Kohlenwasserstoffharze, Kohlenwasserstoffharze auf Basis reiner Monome- 
re, hydrierte Kohlenwasserstoffharze, funktionelle Kohlenwasserstoffharze sowie Naturharze. Auf die Darstellung des 
Wissensstandes Im "Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology", von Donates Satas (van Nostrand, 1 989) 
sei ausdrijcklich hingewiesen. 

20 [0076] Weiterhin konnen optional Weichmacher (Plastifizierungsmittel), Fullstoffe (z. B. Fasern, RuB, Zinkoxid, Ti- 
tandioxid, Kreide, Voll- oder Hohlglaskugein, Mikrokugein aus anderen Materialien, Kieselsaure, Silikate), Keimbildner, 
Blahmittel, Compoundierungsmittel und/oder Alterungsschutzmittel, z. B. in Form von primdren und sekundaren Anti- 
oxidantlen oder in Fomn von Lichtschutzmitteln zugesetzt werden. 

[0077] Bevorzugt wird die innere Festigkeit (Kohasion) der Haftklebemasse durch eine Vernetzung gesteigert. Hierzu 
25 konnen den acrylathaltigen Haftklebemassen optional vertragliche Vernetzersubstanzen zugesetzt werden. Als Ver- 

netzer elgnen sich z. B. Metallchelate, multifunktionelle Isocyanate, multifunktionelle Amine oder muttifunktionelle Al- 

kohole. Auch muttifunktionelle Acrylate lassen sich vorteilhaft als Vemetzerfur eine actinische Bestrahlung verwenden. 

[0078] Die acrylathaltigen Haftklebemassen konnen aus Losung auf das Trdgennaterial (Schicht B) oder aus der 

Schmeize aufgetragen werden. Fur den Auftrag aus der Schmeize wird das Losemittel bevorzugt in einem Aufkon- 
30 zentrationsextnjder unter vemnindertem Druck abgezogen, wozu belsplelsweise Ein- oder Doppelschneckenextruder 

eingesetzt werden konnen, die bevorzugt das Losemittel in verschiedenen oder gleichen Vakuumstufen abdestitlieren 

und uber eine Feedvorwanmung verfugen. 

Nach der Beschichtung werden die acrylathaltigen Haftklebemassen bevorzugt auf dem TrSger vernetzt. 

Zur optionalen Vernetzung mit UV-Licht werden den acrylathaltigen Haftklebemassen UVabsortierende Photoinitlato- 

35 ren zugesetzt. NQtzliche Photo In itiatoren, welche sehr gut zu verwenden sind, sind Benzoinether, wie z. B. Benzoin- 
methylether und Benzoinisopropylether, substituierte Acetophenone, wie z. B. 2,2-Diethoxyacetophenon (erhattiich als 
Irgacure 651<B)von Fa. Ciba Geigy®), 2,2-Dim6thoxy-2-phenyl-1 -phenylethanon, Oimethoxyhydroxyacetophenon, sub- 
stituierte a-Ketole, wie z. B. 2-Methoxy-2-hydroxypropiophenon. aromatische Sulfonylchloride, wie z. B. 2-Naphthyl 
sulfonylchlorid, und photoaktlve Oxime, wie z. B. 1-Phenyl-1,2-propandion-2-(0-ethoxycarbonyl)oxim. 

40 [0079] Die oben en^^ahnten und weitere einsetzbare Photoinititatioren und andere vom Typ Norrish I oder Norrish II 
konnen folgenden Reste enthalten: Benzophenon-, Acetophenon-, Benzil-, Benzoin-, Hydroxyalkylphenon-, Phenyl- 
cyclohexylketon-, Anthrachinon-, Trimethylbenzoylphosphinoxid-, Methylthiophenylmorpholinketon-, Aminoketon-, 
Azobenzoin-, Thioxanthon-, Hexarylbisimidazol-, Triazin-, oder Fluorenonreste, wobei jeder dieser Reste zusatzlich 
mit einem oder mehreren Halogenatomen und/oder einer oder mehreren Alkyloxygruppen und/oder einer oder meh- 

^5 reren Aminogruppen oder Hydroxygruppen substltuiert sein kann. Ein repr&sentativer Oberblick wird von Fouassier: 
"Photoinititatlon, Photopolymerization and Photocuring: Fundamentals and Applications", Hanser-Verlag, Munchen 
1995, gegeben. Erganzend kann Can-oy et al. in "Chemistry and Technology of UV and EB Fomnulation for Coatings, 
Inks and Paints", Oldring (Hrsg.), 1994, SITA, London zu Rate gezogen werden. 

[0080] Prinzipiell ist es auch moglich, die acrylathaltigen Haftklebemassen mit Elektronenstrahlen zu vernetzen. 

50 Typische Bestrahlungsvorrichtungen, die zum Einsatz kommen konnen, sind Linearkathodensysteme, Scannersyste- 
me bzw. Segmentkathodensysteme, sofem es sich um Etektronenstrahlbeschleuniger handelt. Eine ausfuhrliche Be- 
schreibung des Stands der Technik und die wichtigsten Verfahrensparameterfindet man bei Skelhome, Electron Beam 
Processing, in Chemistry and Technology of UV and EB fomiulation for Coatings, Inks and Paints, Vol. 1 , 1 991 , SITA, 
London. Die typischen Beschleunigungsspannungen liegen im Bereich zwischen 50 kV und 500 kV, vorzugsweise 80 

55 kV und 300 kV. Die angewandten Streudosen bewegen sich zwischen 5 bis 150 kGy, insbesondere zwischen 20 und 
100 kGy. 

[0081] Ein Selbstklebeband gem§f3 obiger Beschreibung in Figur 1 , im wesentlichen bestehend aus einem Laminat 
aus einer vernetzten Polyurethan-Masse, einer druckempfindlichen Klebschicht und einer Schmelzklebschicht sowie 
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gekennzeichnet durch einen dreischichtigen Aufbau Klebschicht/vemetzte Polyurethan-Schicht/Schmelzklebschicht, 
ist im Stand der Technik nicht bekannt. 

[0082] Die erfindungsgemaf3en Klebebander lassen sich bevorzugt zur Verklebung von verschiedenen Substraten 
elnsetzen ("Fix-KlebebSnder"). FQrden Fall, daBfOrdle Schlcht A Poly-a-olefine als hitzeaktlvlerbare Klebemassen 

s el ngesetzt warden, werden mit dieser Schicht z.B. bevorzugt Gummi-Artlkel verklebt. Ei ne spezielle Anwendung konnte 
z.B. die Verklebung von Gummlprofilen sein, wobei zunachst bei hohen Tennperaturen das Poly-a-olefin erwelcht wird 
und dann das gesamte Klebeband auf das Gunnmlprofil lamlniert wird. Das gesamte Gummiprofil kann dann durch die 
Schicht C auf unterschledllche Untergrunde befestigt werden, wobei durch das erfindungsgemSBe Klebeband eine 
sehr stabile Verklebung aufgebaut wird, da die jewelligen Klebemassen auf dem Tragermaterial chemisch gebunden 

10 sind. 

In dieser Form konnen nahezu alle Gummiartikel auf unterschledllche Haftgrunden befestigt werden, wobei zum einen 
durch die Erweichungstemperatur der Schicht A die Aktlvierung gesteuert werden kann und zum anderen durch die 
Zusammensetzung der Schicht C unterschledllche Klebkrafte generiert und dem entsprechenden Untergmnd ange- 
paBt werden konnen. 

IS Welterhin ist dieses Klebeband ebenfalls fur Verklebungen geelgnet, die uber einen langen Zeitraum mit Feuchtigkeit 
ausgesetzt werden. Fur den Fall, daB Poly-a-oleflne fur Schicht A eingesetzt werden, besltzen diese Poiymere sehr 
hydrophobe Elgenschaften und weisen Wasser sehr konsequent ab. Die erflndungsgemaBen Klebebander besltzen 
somit auch abdichtende Elgenschaften und konnen somit eine Doppelfunktion erfullen: Abdichtung auf einer Seite 
(Schicht A) und Verklebung mit der anderen Seite (Schicht C). 

20 DerTrager (Schicht B) kann durch die groBe Variabilitat ebenfalls unterschiedllche Funktionen ubernehmen. Zum einen 
kann ein welches Tragemnaterial eine dampfende Funktion ubernehmen, so daB bei Fix-Verklebungen das erfindungs- 
gemaBe Klebeband auch eine Dampffunktion innehat, z.B. bei Isolierungen. Die Dampffunktion kann Schallwellen 
betreffen, Warnie hatten Oder Vibratlonen minlmleren Oder vollstandig kompensleren. Welterhin kann die Schicht B 
die zuvor genannten Elgenschaften verbessern, z.B. durch geeignete Wahl die Feuchtigkeitsbestandigkeit (Wirkung 

25 als Trennschicht) oder durch einen elastischen Anteil die Klebkraft der Schicht C erhohen, so daB Verklebungen vor- 
genommen werden konnen, die hohe Haltekrafte erfordern. 

Beispiele 

30 Hitzeaktivierfaare Poiymere (Schicht A) 

[0083] Zur Hersteliung der hitzeaktivierbaren Klebemasse wurden das kommerzlelle Polyethyien/butylen Copolymer 
Vestoplast® 408 und das Polyethen/propen Copolymer Vestoplast® 708 verwendet. Die Copolymere wurden jeweils 
mit 50 g/m^ Masseauftrag aus der Schmeize durch eine Beschtohtungsduse auf einem Trennpapier mit 2,5 g/m^ Sili- 
35 konauftrag beschichtet. 

Die verwendeten Copolymere Vestoplast® werden vom Hersteller wie folgt charakterisiert: 



Mechanlsche, thermlsche, 
kalorlsche Elgenschaften 


Messmethode 


Einhelt 


408 

butenrelch 


708 
propenrelch 


Schmelzviskositat bei 190 ''C 


in Aniehnung an DIN 53 019 


mPa-s 


8.000 ± 2.000 


8.000 ± 2.000 


Erweichungspunkt (R. & K.) 


In Aniehnung an DIN 52 011 


OC 


118±4 


106±4 


Nadelpenetratlon (100/25/5) 


In Aniehnung an DIN 52 010 


0.1 mm 


5±2 


19±3 


W&rmestandfestigkeit 


Degussa-Methode In 
Aniehnung an WPS 68 (5 ""C/ 
h, Gewicht 450 g) 


»C 


85-90 


85-90 


ReiBfestigkeit 


in Aniehnung an DIN 53 455 


N/mm2 


6.8 


1.0 


ReiBdehnung 


Stab. 4 


% 


80 


330 


Schubmodul bei 23 ^'C 


DIN 53 455 


N/mm2 


70 


4 


Molmasse 


GPC in Aniehnung an DIN 55 
672 


g/mol 


11.600 


11.500 


Molmasse 


GPC in Aniehnung an DIN 55 
672 




48.000 


75.000 
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(tortgesetzt) 



Mechanische, thermlsche, 
kalorische Eigenschaften 


Messmethode 


EInheit 


408 
butenreich 


708 
propenreich 


Offene Zeit 


Degussa-Methode 
QS-AA-MAT 3-05 


s bzw. min 


65 s 


55 s 


Abbindezeit 


Degussa-Methode 
QS-AA-MAT 3-29 


s 


1 


1 


Glasubergangstemperatur Tg 


DSC-Analyse in Aniehnung 
an DIN 53 765 Degussa- 
Meth. AN-SAA-0663 




-27 


-33 


Dichte bei 23 ""C 


DIN 53 479 


g/cm^ 


0.9 


0,87 


Shore Harte A 


DIN 53 505 




94 


67 



Herstellung der Potyacrylate (Schicht C) 
Polyacrylat 1 : 

[0084] Bin fur radikalische Polymerlsationen konventioneller 2 L-Glasreaktor wurde mit 40 g Acr/lsaure, 360 g 
2-Ethylhexylacrylat und 133 g Aceton/lsopropanol (96:4) befiillt. Nach 45 MInuten Durchlelten von Stickstoffgas unter 
RCihren wurde der Reaktor auf 58 *'C hochgeheizt und 0,2 g Azolsobutyronitril (AIBN, Vazo 64®, Fa. DuPont) hinzu- 
gegeben. AnschlieBend wurde das duBere Heizbad auf 75 ^'C.erwarmt und die Reaktion konstant bei dieser AuBen- 
temperatur durchgefuhrt. Nach 1 h Reaktionszeit wurde wiederum 0,2 g AIBN hinzugegeben. Nach 4 und 8 h wurde 
mit jewells 100 g Aceton/lsopropanol (96:4) Gemisch verdunnt. Zur Reduktlon der Restlnitiatoren wurden nach 8 und 
nach 1 0 h Jewells 0,6 g Bis-(4-tert.-Butylcyclohexanyl)-Peroxy-dlcartonat (Perkadox 1 6®, Fa Akzo Nobel) hinzugege- 
ben. Die Reaktion wurde nach 24 h Reaktionszeit abgebrochen und auf Raunntemperatur abgekuhlt. AnschlieBend 
wurde das Polyacrylat mit 0,4 Gew.-% Alumlnium-(llll)-acetylacetonat (3 %lge Losung Isopropanol) abgemischt, auf 
einen Feststoffgehalt von 30 % mit Isopropanol verdunnt und dann aus Losung auf ein silikonisiertes Trennpapier der 
Fa. Laufenberg mit einem Silikonauftrag von 1 ,2 g/m^ beschichtet. Nach Trocknung fur 1 0 MInuten bei 1 20 ""C betrug 
der Masseauftrag 50 g/m^. 

Polyacrylat 2: 

[0085] Ein fur radikalische Polymerisatlonen konventioneller 2 L-Glasreaktor wurde mit 28 g Acrylsaure, 80 g Me- 
thylacrylat, 292 g 2-Ethylhexylacrylat und 200 g Aceton/lsopropanol (95:5) befullt. Nach 45 Minuten Durchleiten von 
Stickstoffgas unter Ruhren wurde der Reaktor auf 58 ""C hochgeheizt und 0,2 g Azolsobutyronitril (AIBN, Vazo 64®, 
Fa. DuPont) hinzugegeben. AnschlieBend wurde das auBere Heizbad auf 75 ''C erwdrmt und die Reaktion konstant 
bei dieser AuBentemperatur durchgefuhrt. Nach 1 h Reaktionszeit wurde wiederum 0,2 g AIBN hinzugegeben. Nach 
4 und 8 h wurde mit jeweiis 100 g Aceton/lsopropanol (95.5) Gemisch verdunnt. Zur Reduktion der Restinitiatoren 
wurden nach 8 und nach 1 0 h jewells 0,6 g Bis-(4-tert.-Butylcyclohexanyl)-Peroxy-dicarbonat (Perkadox 1 6®, Fa Akzo 
Nobel) hinzugegeben. Die Reaktion wurde nach 24 h Reaktionszeit abgebrochen und auf Raumtemperatur abgekuhlt. 
AnschlieBend wurde das Polyacrylat mit 0,4 Gew.-% Aluminium-(llll)-acetylacetonat (3 %ige Losung Isopropanol) ab- 
gemischt, auf einen Feststoffgehalt von 30 % mit Isopropanol verdunnt und dann aus Losung auf ein silikonisiertes 
Trennpapier der Fa. Laufenberg mit einem Silikonauftrag von 1,2 g/m^ beschichtet. Nach Trocknung fur 10 Minuten 
bei 120 ""C betrug der Masseauftrag 50 g/m^. 

Herstellung der PU-Trager (Schicht B) 

[0086] Die Beschichtungen erfolgten fur die angegebenen Beispiele auf einer Laborbeschichtungsanlage der Fimria 
Pagendanm. Die Bahnbreite betmg 50 cm. Die Beschichtungsspaltbreite war zwischen 0 und 1 cm variabel einstellbar. 
Die Ldnge des Wlknuekanals betrug ca« 12 m. Die Temperatur im W^Lrmekanal war in vier Zonen einteilbar und Jeweiis 
zwischen Raumtemperatur und 120 frei wShlbar. 

[0087] Es wurde eine Mehrkomponenten-Misch- und Dosieranlage der Finma Spritztechnik-EMC verwendet. Das 
Mischsystem war dynamisch. Der Mischkopf warfur zwei flussige und eine gasfonmige Komponente konzipiert. Der 
Mischrotor hatte eine variable Drehzahl bis max. ca. 5.000 U/min. Bel den Dosierpumpen dieser Aniage handelte es 
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sich urn Zahnradpumpen mit einer Fdrderleistung von max. ca. 2 L/min. 

[0088] Die Komponenten fur die Schicht B (Polyole und ggt. Zuschlagsstoffe) wurden in einem evakuierbaren Misch- 
kessel der Firma Molteni vorgemischt. 

[0089] In der Tabelle 1 sind die zur Herstellung des Trdgers verwendeten Materiaiien aufgefuhrt, und zwar Jewells 
mit Handelsnamen und Hersteller. Die genannten Chemikalien sind alle frei im Handel erhaltlich. 
Die Ausgangsstoffe werden jeweils je nach Anwendungszweck des Seibstkiebebandes in unterschiedlichen Mi- 
schungsverhaltnissen eingesetzt. 



Tabelle 1 : 



Zur Herstellung des Polyurethan-Tragers eingesetzte Materiaiien mit Handelsnamen und Hersteller 


HflnHpiQnnnnp 
ncii IU6IOI icii 1 ic 


wlldlilOwllw DOOlO 


Hpr^tpltpr / 1 ipfpmnt 






ARCO 


Arm! 1 04P (R> 


1 uiyciiid 1 1 iwi 


ARCO 


Bavcoll BT 5035 (B) 


Po Ix/fith sr-Tri ol 


Raver 

^Juy wi 


Polv bd R45HT(S) 


Hvdroxvl-terminiertes Polvbutadien 

1 lyUI WAV 1 (wl 1 1 1 II 1 1 wl Iww 1 Wl VWULCtWIwI 1 


^If Atochem 

^11 r«lWWI Iwl 1 1 


Lutensol A07 (S^ 


PtIioYvllerter Cj«tC^«>-Oxoalkohol 

1 WA y iiwi Ld N^Awaiiwi iwi 


BASF 


1 -Dndpfflnoi (R) 


i -rioriprpnni 


AlHrirh 


Omx/Af^rh A Rr^ (R> 

1 ly ciwcii L/ xj/ 


r\i wiucr 


OMYA 

IVI 1 n 


Barvtmelil N ® 


Rariumsulfat 

lui 1 lowiiui 


Albert! 


Talkum Prever® 


Talkum 


Luzenac 


Zinkoxid Harzsiegel GR® 


Zinkoxid 


Heubach 


DualiteM 6001 AE(S> 


Gecoatete Kunststoffkugein 


OMYA 


Reflexperlen SO^i ® 


Vollglaskugein 


Lindner 


Sphericel 110 P8® 


Hohlglaskugein 


Potters-Ballotini 


WelBfeinkalk ® 


Calciumoxid 


RWK 


Aerosil R202 ® 


Hydrophobierte pyrogene Kieselsdure 


Degussa 


Printex 30 ® 


RuB 


Degussa 


Desmodur CD (E) 


Modiflziertes Diphenyl-methan-4,4'-diisocyanat 


Bayer 


Vestanat IPDI® 


Isophorondiisocyanat 


Huls 



[0090] Im folgenden werden 11 Rezepturen fur die Herstellung von erfindungsgemaBen Tragern jeweils in Form 
einer Tabelle dargestellt. Die Aufbereitung der verwendeten Materiaiien erfolgt dabei stets auf dem nachstehend be- 
schriebenen Weg. 



Beispiel 1 


Baycoll BT 6035 


40,0 


kg 


Lutensol A07 


3,2 


kg 


Omyacarb 4BG 


47,0 


kg 


WeilBfeinkalk 


3,0 


kg 


Aerosil R202 


2,0 


kg 


Desmodur CD 


4,7 


kg 


DBTL 


0.1 


kg 



Beispiel 2 


Baycoll BT 5035 


40,0 kg 
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(fortgesetzt) 



Beisplel 2 


1-Dodecanol 


1,2 kg 


Omyacarb 4BG 


49,0 kg 


WeifBfeinkalk 


3,0 kg 


Aerosil R202 


2.0 kg 


Desmodur CD 


4,7 kg 


DBTL 


0.1 kg 



Beispie) 3 


Arcol 1042 


42,0 kg 


Lutensol A07 


1.5 kg 


Omyacarb 4BG 


48,8 kg 


WeiBfeinkalk 


3,0 kg 


Printex 30 


1,0 kg 


Vestanat IPDI 


3.4 kg 


DBTL 


0,3 kg 



Beispiel 4 


Arcol 1042 


42,0 


kg 


Omyacarb 4BG 


51,3 


kg 


WeiBfeinkalk 


3,0 


kg 


Printex 30 


1,0 


kg 


Vestanat IPDI 


2,4 


kg 


DBTL 


0,3 


kg 



Beispiel 5 


Poly bd R 45 HT 


17.2 kg 


Arcol 1010 


17,6 kg 


Lutensol AO 7 


3.1 kg 


Omyacarb 4BG 


49.8 kg 


WeiBfeinkalk 


3.0 kg 


Printex 30 


1.0 kg 


Desmodur CD 


8,2 kg 


DBTL 


0.1 kg 




Beispiel 6 


Poly bd R 45 HT 


17,2 kg 


Arcol 1010 


17.6 kg 


Lutensol AO 7 


3.1 kg 


Omyacarb 4BG 


1 9.8 kg 


Barytmehl N 


30,0 kg 


WeiBfeinkalk 


3,0 kg 


Printex 30 


1.0 kg 


Desmodur CD 


8.2 kg 


DBTL 


0.1 kg 
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Beispiel 7 


Poly bd R 45 HT 


17,2 kg 


Arcol 1010 


1 7,6 kg 


Lutensot AO 7 


3.1 kg 


Omyacarb 4BG 


34,8 kg 


Talkum Prever 


15.0 kg 


WeiBfeinkalk 


3,0 kg 


Printex 30 


1.0 kg 


Desmodur CD 


8,2 kg 


DBTL 


0.1 kg 



Beispiel 8 


Poly bd R 45 HT 


17.2 kg 


Arcol 1010 


17,6 kg 


Lutensol AO 7 


3,1 kg 


Omyacarb 4BG 


39.8 kg 


Zinkoxid Harzs. GR 


10.0 kg 


WeiBfeinkalk 


3,0 kg 


Printex 30 


1.0 kg 


Desmodur CD 


8,2 kg 


DBTL 


0,1 kg 



Beispiel 9 


Poly bd R 45 HT 


17,2 kg 


Arcol 1010 


17,6 kg 


Lutensol AO 7 


3,1 kg 


Omyacarb 4BG 


39,8 kg 


Dualite M6001 AE 


10,0 kg 


WeiBfeinkalk 


3,0 kg 


Printex 30 


1.0 kg 


Desmodur CD 


8,2 kg 


DBTL 


0,1 kg 



Beispiel 10 


Poly bd R 45 HT 


17,2 kg 


Arcol 1010 


1 7,6kg 


Lutensol AO 7 


3,1 kg 


Omyacarb 4BG 


39.8 kg 


Ref lexperlen 50 \i 


10.0 kg 


WeiBfeinkalk 


3,0 kg 


Printex 30 


1.0 kg 


Desmodur CD 


B.2 kg 


DBTL 


0,1 kg 
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Belspiel 11 


Poly bd R 45 HT 


1 7,2 kg 


Arcol 1010 


17.6 kg 


Lutensol AO 7 


3.1 kg 




33 8 ka 


Sphericel 110 P8 


10,0 kg 


WeiBfeinkalk 


3.0 kg 


Printex 30 


1,0 kg 


Desmodur CD 


8.2 kg 


DBTL 


0.1 kg 



Allgemeines Herstellveffahren fur die doppelseitigen Klebeb^nder 

[0091] Die Pasten (Belspiele 1 bis 1 1 ) werden nach Zudosierung des Isocyanats auf einer handelsublichen Beschich- 
tungsantage auf handelsublichem, beidseitig silikonisiertem Papier zu einer Bahn von 1 mm Dicke ausgestrichen und 
im anschlieBenden Trockenkanaldurchgang bei einer Temperatur von Raumtemperatur bis 1 20 ''C und einer Verweil- 
dauer von 1 0 min bis 30 min zu einem Elastomer vernetzt. Die TrSger haben nach der HSrtung und einer anschlieBen- 
den Lagerung von einer Woche bei Raumtemperatur eine Shore-A-Harte von 1 0 bis 60, eine Glasubergangstemperatur 
im Bereich von -60 °C bis -30 und eine Zugfestigkeit von groBer 1 N/mm2 bei einer ReiBdehnung von kleiner 500 %. 
[0092] AnschlieBend wird das Material in zwel Schritten auf beiden Seiten beschichtet, wobei auf die eine Serte 
Schicht A und auf die andere Seite Schicht C aufgetragen wird. Schicht A (Vestoplast 408(B> Oder 70df&) wird mit 50 g/ 
m2 zunachst auf ein sllikonislertes Trennpapier (2,5 g/m^ Sl-Masseauftrag) aufgetragen. 

Schicht C wird mit 50 g/m^ als vernetztes Polyacrylat 1 oder 2 ebenfalls auf einem handelsublichen silikonisierten 
Trennpapier zugefuhrt. 

Die Beschichtung mit den Klebemassen erfolgt nach einer In-line Coronabehandlung, wobei die Schichten A und C 
von dem jeweiligen Trennpapier dlrekt auf den Trager (Schicht B) kaschiert werden. Es wird bei 100 °C getrocknet 
und vernetzt. Das so erhattene doppelseltlge Klebeband wird einseitig mit Trennpapier abgedeckt. 
[0093] In einem besonders bevorzugten Herstellverfahren wird die Polyacrylathaftklebemasse (Schicht C) zuerst 
auf Trennpapier oder Trennfolie ausgestrichen und bei 120 °C getrocknet und vernetzt. Die Beschichtung mit der 
Polyurethanmischung erfolgt dlrekt auf die ausgestrichene Polyacrylatmasse. Fur das bevorzugte Verfahren wird ge- 
gebenenfalls unter geregelter Zudosierung von Stickstoff als auch in einem separaten Versuch ohne Gaszudoslerung 
an einem Strelchrakel beschichtet. Im Falle einer Gaszudosiemng wurde eine Schaumdichte von 600 und 1000 kg/ 
m^ eingestellt. Die Beschichtungsgeschwindigkeit betrug 2 m/min, Noch vor der Hartung bzw. Vernetzung der Polyu- 
rethanmasse wird Schicht A, die sich ebenfalls bereits ausgestrichen, getrocknet und vernetzt auf Trennpapier oder 
Trennfolie beflndet, gegen die Polyurethanmasse kaschiert. Fur diesen Schritt kann es von Vortell sein, wenn Schicht 
C auf Trennpapier zuvor erhitzt und mit Corona behandelt wird. AnschlieBend erfolgt die Hartung bzw. Vernetzung der 
Polyurethanmasse (Schicht B) im Trockenkanaldurchlauf bei einer Temperatur zwischen Raumtemperatur und 120 
^'C, abhangig von der gewahlten Polyurethanrezeptur und der Katalysatomnenge. 

[0094] Das doppelseltlge Klebeband zelchnet sich durch eine hohe Strukturfestlgkeit aus und die damit erzeugten 
Verklebungen besitzen durch die geeignete Wahl des Tragers Schicht B hervorragende dampfende Eigenschaften. 
Weiterhin besitzen die erfindungsgemllBen Klebeb^nder eine exzellente Kalteschlagfestlgkeit sowie dichten sehr gut 
gegenuber Feuchtlgkeit ab. 

[0095] Der Aufbau der hergestellten Klebebander ist in folgender Tabelle dargestellt: 



Produktaufbau 


Schicht A (25 g/m^) 


Schicht B (400 ^m) 


Schteht C (60 g/m2) 


Geschaumt (kg/afi) 


1 


Vestoplast 408® 


Belspiel 1 


Polyacrylat 1 




2 


Vestoplast 408® 


Beispiel 2 


Polyacrylat 1 




3 


Vestoplast 408® 


Belspiel 3 


Polyacrylat 1 


mm 


4 


Vestoplast 408® 


Belspiel 4 


Polyacrylat 1 


mm 


5 


Vestoplast 408® 


Belspiel 5 


Polyacrylat 1 


600 


6 


Vestoplast 408® 


Beispiel 6 


Polyacrylat 1 


mm 


7 


Vestoplast 708® 


Beispiel 7 


Polyacrylat 2 


m^ 
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(fortgesetzt) 



Produktaufbau 


Schlcht A (25 g/m^) 


Schicht B (400 jim) 


Schicht C (50 g/m2) 


Geschaumt (kg/m^) 


8 


Vestoplast 708® 


Beispiel 8 


Polyacrylat 2 


mm 


9 


Vestoplast 708® 


Belsplel 9 


Polyacrylat 2 




10 


Vestoplast 708® 


Beispiel 10 


Polyacrylat 2 


1000 


11 


Vestoplast 708® 


Beispiel 11 


Polyacrylat 2 





PatentansprQche 

1. Klebeband, gekennzelchnet durch 

einen zumindest dreischichtigen Produktaufbau, aufwelsend die folgenden Schichten A, B und C mit der Schicht- 
abfolge ABC: 

Schicht A: Hitzeaktivierbare Klebemasse mit einer charakteristlschen Aktivierungstemperatur von minde- 

stens + 30 ''C, 
Schicht B: vernetztes Polyurethantragermaterlal 

Schicht C: Haftklebemasse auf Basis von Polyacrylaten und/oder -methacrytaten mit einerstatischen Glasuber- 
gangstemperaturTQ c von hochstens + 15 ''C. 

2. Klebeband nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, daB 

zumindest eine der Schichten A und C durch chemische BIndung an die Polyurethantragerschicht B gebunden ist. 

3. Klebeband nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, daB 

belde Schichten A und C durch chemische BIndung an die Polyurethantragerschicht B gebunden sind. 

4. Klebeband nach zumindest einem der vorangehenden Ansprijche, dadurch gekennzelchnet, daB 
die hitzeaktivierbare Klebemasse der Schicht A auf Poty-a-Oleflne Oder Poly(meth)acrylate basiert. 

5. Klebeband nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, daB 

die Polyurethantragerschicht B auf einem Polymerisat aus multifunktloneilen Isocyanaten und Polyolen basiert. 

6. Klebeband nach zumindest einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzelchnet, daB 

fur zumindest eine der Klebemassen der Schichten A oder C Polyacrylate eingesetzt werden, welche auf eine 
Monomermischung enthattend zumindest 70 Gew.-% Acrylsaureester und/oder Methacrylsaureester und/oder de- 
ren freie Sauren mit der allgemeinen Fonmel 

CH2= CH(R^)(C00R2) 

basieren, wobel = H und/oder CH3 und R2 = H und/oder Alkylketten mit 1 bis 30 C-Atomen sind, mit der 
MaBgabe, daB die Monomerzusammensetzungen derart gewahit werden. daB die jeweils vorgegebenen Bedin- 
gungen fur die AktivlerungstemperaturT;^ beziehungsweise die GlasubergangstemperaturTQ q der resultierenden 
Klebemassen erziett werden. 

7. Klebeband nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, daB 
fOr R2 Alkylketten mit 4 bis 14 C-Atomen gewahit werden. 

8. Verwendung eines Klebebandes nach zumindest einem der vorangehenden Anspruche zur Verklebung zweier 
unterschiedlicher Substrate miteinander. 

9. Verwendung nach Anspruch 8, wobei Gummiartikel auf ein Substrat verklebt werden, auf welchem Polyacrylate 
haften, und wobei die hitzeaktivierbare Schicht zur Verklebung der Gummiartikein dient. 
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Figur 1 



A 

B 
C 
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